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TECHNISCHE BESCHREIBUNG

1 Technische Daten

MeBbereiche
Gleich- u. Wechselspanang Gleich- und Wechselstrom
Ri Ri
1000 V 10 MQ 30A 4 mQ
500 V 5 MQ
100V 1 MQ 3A 173 mQ
30V 300 kQ
10V 100 kQ 300 mA 473 mQ
3V 30 kQ
1V 10 kQ 30 mA 35Q
300 mV 3 kQ
100 mV 1 kQ 3 mA 335 Q
300 pA 333 Q

Widerstand

(MeBspannung max. 1,7 V¥
0... 50 Q... 1kQ
0...500 Q... 10kQ
0... 5kQ...100kQ

Dampfung
GrundmeBbereich (3 V) - 10dB...+12 dB
GesamtmeBbereich -39dB...+62dB



Abweichungsgrenzen
Strom- und Spannungsbereiche
Gleichstrom. +15%1"
Wechselstrom £2,5% )
Widerstand +25%2)

Referenzbedingungen
Gebrauchslage: horizontal
Umgebungstemperatur: + 23°C
Frequenz: 50...60 Hz
Kurvenform: sinusformig

-TemperatureinfluBeffekt
Gleichstrom ca.0,5%/10°C
Wechselstrom ca.1%/10°C

FrequenzeinfluBeffekt
Die zuséatzliche Frequenzabweichung betragt in den
Bereichen
100 mV...1000 V:15...50...60...600 Hz <%15 %"
300 pA ... 30A:15...50...60...600 Hz <%15 %"
Ab 30 Hz steht der Zeiger ruhig

FremdfeldeinfluBeffekt
Durch die Verwendung eines KernmagnetmeBwerkes
wird der FremdfeldeinfluB stark reduziert. Ein Fremdfeld
von 800 A/m hat auf die Anzeige keinen EinfluB.

Handfunksprechgerate mit einer Antennenleistung von
1 W, gemessen bei den Frequenzen 27, 145 und 169 MHz
ergeben bei 1 m Antennenabstand mit 0,5 m angeschlos-
sener offener Leitung einen Fehler = 3 %.

1) bezogen auf den Skalenendwert
2) von der Skalenléange (67 mm)
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KurvenformeinfluBeffekt

Die Anzeige eines Drehspul-MeBwerkes mit Gleichrich-
ter ist proportional dem Mittelwert der Wechselstrom-
groBe. Bei der Justage des Elavi 16 S in Effektivwerten
wird der Formfaktot (Effektivwert geteilt durch Mittel-
werd von 111 fur eine sinusférmige Kurvenform beriick-
sichtigt. Eine Abweichung von der Sinusform kann einen
Anzeigefehler hervorrufen.

Im allgemeinen verursacht eine spitze Kurve negative
und eine rechteckige Kurve positive Anzeigefehler.

Prufspannung
3kV

Energieversorgung
5Zellen15V, Typ lECLR 6
Betriebsdauer ca. 6tMonate

Abmessungen

17 mm X65 mm X182 mm (BXHXT)
Gewicht

ca. 0,6 kg (mit Batterien)



2 Uberlastungsschutz
Schutzschalter MS 3

Der automatische Schutzschalter MS 3 bringt einen weit-
gehenden Uberlastungsschutz fiir alle MeBbereiche auBer
dem 30-A-Bereich.
Der Schalter arbeitet unabhéngig von der Polaritat der ange-
legten MeBgroBe.
Die Abschaltzeit ist kleiner als 10 ms.
Der Uberlastschutz spricht bei folgenden Uberlastungen an:
Gleichstrom

ca.4,5fache Uberlast
Wechselstrom

ca.3fache Uberlast
In den WiderstandsmeBbereichen

bei einer Fremdspannung von gréBer 3,75 V

Zuléssige Betriebsdauer im 30-A-Bereich:
INenn max. 5 Minuten
bis 1,2 X Inenn max. 1 Minute

Starke duBere Felder kénnen, auch ohne daB eine Uberlastung
des Schutzschalters vorliegt, diesen zum Auslésen bringen.

Unabhiéngig vom Ansprechen des Schutzschalters darf die
Klemmenspannung 1000 V nicht iiberschreiten.

Schmelzsicherung

Als zusétzliche SchutzmaBnahme gegen StoBkurzachluB-
strome sind die Strombereiche bis einschlieBlich 3 A durch
eine flinke Feinsicherung Typ FF 4 A/500 V geschiitzt.
Solche StoBkurzschluBstréme kénnen auftreten, wenn z. B. bei
eingeschaltetem Strombereich das MeBgerét versehentlich
an Netzspannung angeschlossen wird.
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BETRIEBSANLEITUNG

Dieses Gerit ist gemaB DIN VDE 0410 SchutzmaBnahmen fir
elektronische MeBgerate, gebaut und geprift und hat das
Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand ver-
lassen. Um diesen Zustaqld zu erhalten und einen gefahrlosen
Betrieb sicherzustellen, muB der Anwender die Hinweise und
Warnvermerke beachten, die in dieser Gebrauchsanweisung
enthalten sind.

3 Inbetriebnahme

Die in den folgenden Ausflihrungen im Zusammenhang mit der
Beschreibung der Bedienelemente angezogenen Zahlen
beziehen sich auf die Numerierung in Bild 6.

Vo; der ersten Inbetriebnahme sind die 1,5-V-Zellen einzu-
setzen (s. Abschnitt 5.2 ,,:Batteriewechsel").

3.1 Mechanische Nullpunktkontrolle
B Stromartwahlschalter (2) auf Stellung ,~0+"

B Zeiger mittels Nullpunktkorrektur- )
schraube (5) auf 0 einstellen XN
()

Bild 1

3.2 Batteriekontrolle

Um eine einwandfreie Messung sicherzustellen, missen die
Batterien immer ausreichend geladen sein.

~




B Stromartwahlschalter (2) auf Stellung . 4
Zeiger innerhalb des schwarzen Balkens:
MeBgerat betriebsbereit, (Batterie gub.
Zeiger auBerhalb des schwarzen Balkens:
MeBgerét nicht betriebsbereit, neue Batte-
rie einsetzen. (Falls nicht sofort moglich,
entladene Batterie entfernen.

Bild 2

4 Messungen
4.1 Spannungsmessung

Bei Spannungen iber 500 V ist grundsatzlich
der mit .1 kV" bezeichnete MeBeingang zu ver-
wenden.

Bild 3

4.2 Strommessung

>

Strommessungen sind nur zuldssig in
A Anlagen mit einer Betriebsspannung

bis max. 500 V.

Bild 4
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4.3 Widerstandsmessung
P Eingangsklemmen | und V-A-Q kurzschlieBen
P Zeiger mittels Abgleich;.)otentiometer (4) auf 0 Q einregeln

LaBt sich der Zeiger nicht mehr auf Endausschlag einregeln
oder bleibt die Anzeige nach dem Einregeln nicht konstant,
muB die Batterie fur die Wi_&erstandsmessung ausgewechselt
werden (s. Bild 7 und Abschn. 5.2 ,Batteriewechsel).

EP Widerstand R, anschlieBen und Widerstandswert auf der
Q-Skala ablesen. Dabei ist der eingestellte MeBbereich zu
beachten.

Es darf nur an spannungsfreien MeBobjekten gemessen
werden.

»@LQ

Bild 5

4.4 Bestimmung von Strom- und Spannungsverstirkung
(Dampfung) in dB

Die dB-Skala ermdglicht die direkte Ablesung der Strom- und
Spannungsverstarkung (Dampfung) in der logarithmischen
Verhéltniseinheit Dezibel. Die dB-Skala hat eine logarith-
mische Teilung und kann bei jedem Strom- oder Spannungsbe-
reich verwendet werden.



Der Bezugspunkt 0 dB, auch Pegel 0 genannt, ist fiir eine Lei-
stung von 1mW in einem Widerstand von 600 Q festgelegtund
entspricht daher einer Spannung von 0,775 V. Demnach haben
alle dB-Werte fiir Spannungen iiber 0,775 V ein positives und
fir Spannungen darunter ein negatives Vorzeichen.
Entsprechend dem gewahiten Bezugspunkt 0 dB = 0,775 Vst
der MeBwert bei gewahltem 3-V-Bereich direkt in dB abzule-
sen. Bei einem anderen MeBbereich ist entsprechend dem
Niveauunterschied zum 3-V-Bereich zur Ablesung auf der dB-
Skala eine MeBbereichkonstante in dB zu addieren. Die MeB-
bereichkonstanten sind fiir die Spannungsbereiche 100 mV bis
1000 V in der folgenden Tabelle angegeben.

MeBbereich-

U konstante
100 mV —29,54 dB
300 mV -20 dB
1V — 954 dB
3V 0 dB
10V + 10,46 dB
30V +20 dB
100 V + 30,46 dB
500 V +44,44 dB
1000 V + 50,46 dB

Beispiel:

Am Eingang eines Vierpoles wird mit gewahltem 3-V-Bereich
ein Niveau von +10 dB abgelesen und am Ausgang bei 30V ein
Niveau von +6 dB.
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Anzeige + MeBbereichkongtante

Ausgangsniveau ba =+ 6dB+20dB = +26 dB
Eingangsniveau bg =+10dB+ 0dB=+10dB
Niveauunterschied ba - bg 26dB-10dB = +16 dB

5 Wartung
Das Gerét bendtigt keine Wartung

5.1 Fehler und auBergewdhnliche Beanspruchungen

Wenn anzunehmen ist, daB'ein gefahrloser Betrieb nicht mehr
moglich ist, so ist das Gerat auBer Betrieb zu setzen und gegen
unabsichtlichen Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehen, daB ein gefahrloser Betrieb nicht mehr még-
lich ist

- wenn das Gerat sichtbare Beschadigungen aufweist

- wenn das Gerét nicht mehr arbeitet

5.2 Batterie- oder Sicherungswechsel
B MeBgerat allpolig von MeBkreis trennen

B Zum Offnen Zentralverrlegelung auf der Unterseite durch
eine halbe Umdrehung l6sen und Unterteil abheben.

M Batterie bzw.Sicherung wechseln; beim Einsetzen der
neuen Zellen (5 x IEC L_R6) auf richtige Einbaulage achten
(s.Bild 7). Nur auslaufsichere Zellen verwenden.

M Zum VerschlieBen, Schlitz der Zentralverriegelung waag-
N )
recht stellen und mit Dﬁumendruck einrasten.

Es ist sicherzustellen, daB nlr Sicherungen vom angegebenen
Typ und der angegebenen’ Nennstromstarke als Ersatz ver-
wendet werden. Die Verwendung geflickter Sicherungen
oder KurzschlieBen der Sicherungshalter ist unzuléssig.



6 Zubehor und Ersatzteile

Bezeichnung

Bestell-Nr. (B-Nr.)

Bereitschaftstasche BT 01
SicherheitsmeBleitungen ML 96

Stromzange Miniclip 150
zur Erweiterung des Wechsel-
strombereiches von 15...180 A

Klemmstecker (2 Stiick)
zum AnschluB von blanken Dréhten
bis 7 mm?2

L1 1000V V-A-Q 30A
T B

| =
| o
a
<
o

|
o

Bild 6 Elavi16S
Bedienungselemente
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Bild 7 Unterseite abgenommen

Legende zu den Bildern 6‘{und 7

MeBbereich-Wahlschalter !

Stromarten-Wahlischalter y
Schutzschalter MS 3
Q-Abgleichpotentiometer
Nullpunktkorrekturschraube
Sicherung FF 3,15 A/500 V
Batteriehalterung

1 Batterie fiir Widerstands-
messung (1 x IEC LR 6)

7.2 Batterie fiir Verstarker

(4 x1EC LR &)
8  Zentralverriegelung
(auf der Gerateunterseite)

~N N A WN -

13



vl

300V

i

100V
anvl
v
Jvl

1v|

03v;
avl
Qxooj
-‘IQQX 10
B2 ox 1!
ﬂ.Jmll

ImA:

nmll
mmi

I A
wo— W i

V-A-Q D—Sé—o—f?—
'Rs

0/3A
Rl

1 —%

85

Bild 8 Prinzipschaltbild

1-12289




Stiickliste zu Bild 8

Elavi 16 S Elavi16S Elavi 16 S

R 1 3145mQ | R27 [100 kQ D1.5 1 N 4005
s R 2| 283 m@ | R28 [470 Q D67 1N 4148

R3|283 mQ | R29

R 4| - .34 1100  kQ TS BC 337

Rs| - R35 | 5 kQ T2 4 BC 327
© R 6283 Q R 36 47 MQ 5:6 BC 337

R 7 - R37 | 10 kQ

R8| - R38 | 283Q IC1 LM 4250

Ro| - R39 | 283 Q@ Si FF 4 A/500 V

R10 | 681 Q R40 | 46 Q

R 11 - R41 | 470 Q

R12 | 681 kQ R 42 24 kQ

R13 | 215 kQ R 43 23 kQ

R14 | 681 kQ R44 | "1 kQ

R15 | 215  kQ R45 | .1.15kQ

R16 | 681  kQ R46 | 191 ©Q

R17 2 MQ | R47 | 866 kQ

R18 | 249 MQ | R48 | 20 Q

R19 | 249 MQ | R49 2 MQ

R20 | 5 k@

R 21 750 Q

R22 | 448 Q C1 33 pF

R23 1 kQ c2 | 33 oF

R24 | 299  kQ C3 | 47 «oF

R25 | - k@ ca | a7 F

—~
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